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Modulio ,Reakcijos aplink mus“ planas

Planas sudarytas remiantis Vidurinio ugdymo bendnois programomis, patvirtintomis Lietuvos Respkib$ Svietimo ir mokslo ministro 2011 m.

vasario 21 disakymu Nr. V-269.

Tikslai

e Pléetoti gamtamokslin kompetenci, tyringjant jvairias medZziagasy jsavybes ir kitimus.

e Tobulinti kritinio mastymo, problem sprendimo, chemijos mokslo galimytsuvokimo gebjimus, ugdyti savarankiSkuankarybinguma, suvokti
pasaulio vientisum

Uzdaviniai

e Plétoti ir taikyti Zemespase klagseigytas Zinias ir geflimus apie chemines reakcijas, sprendzijgairias kasdienio gyvenimo, aplinkos apsaugos
problemas.

e Analizuoti medziag savybes ir susieti jas su medzjsgndara.

e Kelti klausimus ir hipotezes, planuoti séghus bei bandymus ir, saugiai naudojantis labanagégranga ir chemiémis medziagomis, atlikti
bandymus, apibendrinti gautus rezultatus, formulp@agistas iSvadas.

e Modeliuoti papra&ausius gamtos reiskinius ir procesusgsprchemijos uzdavinius, pritaikant ir kitnokomyjuy dalyky Zinias bei gegjimus.



Mokymo ir mokymaosi turinys

Valandos | Etapo pavadinimas Gefjimai Tarpdalyk_!n ¢ Pastabos
integracija

2 Cheminis rysys 2.3.1. Paaiskinfvekasatomas, jonas, molekdl Fizika. Atomo
2.3.2. Apiludinti elektronires sandaros pokius, kai atomas virsta| sandara.
jonu.
2.3.3. Paaiskinti joninio rySio susidarynm pateikti pavyzdaj.
2.3.4. Paaiskinti cheminio rysio #igiejant su besijungign
cheminiy elemeng metaliSkumu ar nemetaliSkumu.
2.3.5. Paaiskinti kovalentinio nepolinio ir kovaliemo polinio rySiy
susidarym, pateikti pavyzdij.

8 Vanduo ir tirpalai 5.1.1. Apildinti vandens molekeés sanday ir poliSkum. Matematika. Laboratorinis
Paaiskinti vandenilinio rySio tarp vandens molekslusidarym ir | Proceni darbas
itaka fizikinems vandens savyns. skatiavimo .MedZiagu
5.1.2. Paaiskinti tempefabsitaka tirpimo gretiui ir iStirpstartios | uzdaviniai, skaiiuy | tirpumo
medZziagos kiekiui. apvalinimas. tyrimas”.
5.1.3. Apiludinti medziagos masés (mass) ir molines
koncentraciy reiskimo mdus. Spgsti paprastus uzdavinius Fizika.
vartojant koncentracijosigoka. Makrosistemose
5.1.4. Paaiskinti elektroljtskilima i jonus siejant su vandens vykstantys
molekuliy poliSkumu. reiskiniai.
5.1.5. Nurodyti vandeninitirpaly laidumo elektros srovei Elektrolitai.
skirtumus ir klasifikuoti medziagaseelektrolitus, silpnuosius ir
stipriuosius elektrolitus.

3 Tirpaly terpes 5.3.1. PraktiSkai nustatyti tirpalo termaudojantis indikatoriais ir | Biologija. pH Praktikos darbas
pH skale. gyvybiniuose »rirpaly pH
5.3.2*. Paaiskinti vandenilio jankoncentracijos svasb procesuose. tyrimas“.
gyvybiniams procesams.

6 Mainy reakcijos 5.2.1. Nurodyti, ar vyks maineakcija tarp pateiitmedziag. Jei | Geografija. Laboratorinis
vyks, uzrasytig. Karstiniai darbas
5.2.2. Sudaryti bendsias, nesutrumpigsias ir sutrumpinsias reiskiniai. .vandens
jonines reakcij lygtis. kietumo
5.2.3*. Paaiskinti procesus, leméins vandens kietua Nurodyti tyrimas”.

pagrindinius vandens minkstinimadius.




5.2.4. Atlikti main reakcijas tirpaluose.

Praktikos darbas

~-Mainu reakcip
tyrimas”.
6 Neorganini medziag | 5.4.1. Apilndinti riagStinius, bazinius, amfoterinius oksidus, pateikBiologija. Referatas arba
klass ju pavyzdzi, uzradyti ig&iy ir baziy gavimo i$ oksid chemines | Zmogaus veiklos | praneSimas apie
lygtis. itaka biologinei aplinkos tars.
5.4.2. Apiludinti nemetal vandenilini; junginiy ragstines ir jvairovei.
bazines savybes.
5.4.3*. Apibiadinti svarbiausius oro, vandens ir dirvoZzemio tarSo| Ekologija.
Saltinius ir jy zahk aplinkai: statiniams, dirvozemiui, augalams ir | Aplinkos tarsa.
gyvanams. Silyti bady tarSai mazinti, apiidinti tausojadiuyju
technologij kiirimo ir aplinkosaugiss veiklos svari.
7 Oksidacijos- 6.1.1. Apskaiiuoti elemento oksidacijos laipsjunginyje. Fizika. Energija. Praktikos darbas

redukcijos reakcijos

6.1.2. Nurodyti oksidatoyiir reduktoriy pateiktoje oksidacijos-
redukcijos reakcijos lygtyje.

6.1.3. ISlyginti oksidacijos-redukcijos lyigtlektrony balanso bdu.
6.1.4. Apiludinti degimo reakcij kaip greit oksidacijos-redukcijos
reakcip, nurodyti, kad degimo reakcijos yra priem@ilumai

6.1.5. Paaiskinti, kaip vyksta metakakcijos su
neoksiduojatiosiomis fgstimis (pavyzdziui, druskosgstimi,
praskiesta sierosigstimi), ir uzrasSyti reakajj lygtis.

6.1.6. Paaiskinti metaliSsttmimo iS vandeninj tirpaly kitais
metalais reakcijas, remiantis metaktyvumo eile.

»OKksidacijos-
redukcijos
reakcijos
tyrimas”.

3 Rezervigs pamokos

Planas sudarytas atsizvelgiamiokytojy Ramués Augustiniegs (Klaipédos ,AZuolyno® gimnazija), Laimos Sabaliauskésn(KaiSiadon; Algirdo

Brazausko mokykla), Gitanos Banzinésr(Taurags Zalgiri gimnazija) silymus.




Modulio ,Angliavandeniliai ir jy degimas“ planas

Planas sudarytas remiantis Vidurinio ugdymo besidrois programomis, patvirtintomis Lietuvos Reskd® Svietimo ir mokslo
ministro 2011 m. vasario 21 ghakymu Nr. V-269.

Tikslai

e Plétoti gamtamokslia kompetency, tyrinéjant ir analizuojant angliavandeniliug, gavybes ir kitimus.

e Tobulinti kritinio mastymo, problem sprendimo, chemijos mokslo galimytsuvokimo gebjimus, ugdyti savarankiSkuankarybinguma, suvokti
pasaulio vientisum

Uzdaviniai

o Plétoti zemesase klagseijgytas zinias ir gejimus apie angliavandeniliug; pavybes ir kitimus.

e Rasti, analizuoti, kaupti ir apibendrinti informpcapie angliavandenilius.

e Taikyti jgytas Zinias ir gelimus apie angliavandenilius, sprendziardirias kasdienio gyvenimo, aplinkos apsaugos,alevystymosi
problemas.

e Kelti klausimus ir hipotezes, planuoti séghus bei bandymus ir, saugiai naudojantis labanagégranga ir chemiémis medziagomis, atlikti
bandymus, apibendrinti gautus rezultatus, formulp@agistas iSvadas.

e Sprsti chemijos uzdavinius, pritaikant ir kimokomyjy dalyky Zinias bei gegjimus.



Mokymo ir mokymaosi turinys

Valandos

Etapo pavadinimas

Gefjimai

Tarpdalykin ¢
integracija

Pastabos

12

Angliavandeniti
sandara ir
nomenklatira

7.1.1. Paaiskinti, kadétlvalentinio sluoksnio elektranpon
tarpusavio stmos keturi viengubieji rySiai iSsidto aplink angl
tetraedro forma, dvigubasis ir du viengubieji igstd plokStumoje
120° kampais, o trigubasis ir viengubasis arbavdgutbieji
iSsidesto prieSprieSiais. Paaiskinti metano, etano, eterpeno ir
etino molekuly erdvirg sandad.

7.1.2. Paaiskinti homologis eiks svoka.

7.1.3. Paaiskinti anglies atongrandires pakait packties,
dvigubojo rysio paéties izomerij.

7.1.4. Sudaryti neSakotosios grardimlkan, alkeny ir alkiny
pavadinimus nuo ki C..

7.1.5. Sudaryti pavadinimusairiy angliavandenil, turinciy
metilo ir etilo pakaitus arba iki dvigjhalogem atom.

7.1.6. Apiludinti benzeno molek&$ sandar, nurodant, kad
formaliai anglies atomai yra susijungzieds trimis viengubaisiaig
ir trimis dvigubaisiais rysiais, t&au | dvigubyju rySiy elektrong
pasklidimo visoje molekgje rySiai tarp anglies atam
suvienodja.

Fizika.
Mikrosistemose
vykstantys reiskiniai.

Angliavandenili
savyles ir naudojimas

7.2.1. Paaiskinti metano, eteno, etino fizineharines savybes,
nurodyti gavimo bdus ir naudojimo galimybes.

7.2.2. Apiludinti etera kaip organini junginiy sintezs ir

polimemn pramors Zaliaw, pateikti eteno naudojimo pavyzdzi
7.6.1. Atpazinti alkenus pagal permanganato tirgpklvos
pokyt.

7.3.1. Klasifikuoti organinji medziag reakcijag pakaity,
jungimosi, eliminavimo (atskimo) [...], pateikti Sy reakcij
pavyzdZi.

Praktikos darbas
,Eteno gavimas*.

Reakcijos Siluma

3.1.1. Paaiskinti, kad medziagoaguojant gali iSsiskirti arba
buti sunaudojama Siluma.
3.1.2*. Paaiskinti, kad fotosintéxra endoterminis, o degimo
reakcija ir kepavimas — egzoterminiai procesai. Paaiskinti Si

Biologija.
Fotosintezs ir
kvépavimo procesai.

Referatas arba
pranesimas apie
iSkastinio kuro
naudojim, targ




proces svarky gyvybei.
3.1.3*. Paaiskinti iSkastinio kuro svarBiuolaikinei energetikai.

Apibudinti degimo produkt jtaka aplinkai ir nurodyti pagrindiniu
alternatyviuosius energijos Saltinius.

U

del kuro
deginimo.

2 Plastikai iS 7.5.1. Paaiskinti polimerinimedZziag susidarymo principus Ekologija. Aplinkos
angliavandenili (polimerizacija [...]). tarSa.
7.5.2. Paaiskinti plastiknaudojimo privalumus ir ikumus.
7.5.3*. Apibadinti gamtosaugines problemas, susijusias su kigsti
naudojimu, nurodyti §i problemy sprendimo bdy.
2 Maisto priedai ir 8.4.1. Pateiktivairiy maisto pried ir papildy pavyzdzi. Biologija. Sveika Referatas arba
papildai 8.4.2. Paaiskinti maisto prigchaudojimo priezastis. mityba. pranesSimas apie
8.4.3. Nurodyti, kokpoveik Zzmogaus organizmui gali &ir maisto pried ir
vartojami maisto papildai. papildy poveil
sveikatai.
5 Rezerviigs pamokos

Planas sudarytas pagal mokytdustinos Gulbiniess (Mazeikiy Merkelio R&kausko gimnazija), Stefos JasoréeliVieSojijstaiga Panezio

profesinio rengimo centras) ir Daivos Uckisr{Marijampoés Siduvos gimnazija) siymus.

Tikslai

Modulio ,Funkcini y grupiy chemija“ planas

Planas sudarytas remiantis Vidurinio ugdymo besidrois programomis, patvirtintomis Lietuvos Reskd® Svietimo ir mokslo
ministro 2011 m. vasario 21 ghakymu Nr. V-269.

e Pléetoti gamtamokslia kompetenci, nagrirgjant cheminius reiskinius, vykstéins aplinkoje, analizuojant organinmedziag kitimo

désningumus.




e Tobulinti kritinio mastymo, problem sprendimo, chemijos mokslo galimytsuvokimo gebjimus, ugdyti savarankiSkuankarybinguma, suvokti
pasaulio vientisum

Uzdaviniai

e Tyrinéti ir analizuoti organinius junginius, tukius funkcines grupesy jsavybes ir kitimus.

e Taikyti jgytas organiés chemijos Zinias ir gépmus, sprendziantvairias kasdienio gyvenimo, aplinkos apsaugos,idgrwvystymosi problemas.

e Kelti klausimus ir hipotezes, planuoti séghus bei bandymus ir, saugiai naudojantis labanagégranga ir chemiémis medziagomis, atlikti
bandymus, apibendrinti gautus rezultatus, formulpagistas iSvadas.

e Sprsti praktinius chemijos uzdavinius, pritaikant irtkmokomyju dalyky Zinias bei gedjimus.

Mokymo ir mokymaosi turinys

Valandos | Etapo pavadinimas Gefgimai Tgrpdalyk_!n ¢ Pastabos
integracija
8 Reakciy 7.1.7. Apiludinti alkoholiy funkcirg grupe. Sudaryti séiyju Biologija. Laboratorinis
klasifikavimas. mono-, di- ir trihidroksiliy alkoholiy pavadinimus. Zinoti Alkoholio, kity darbas
Alkoholiai trivialiuosius pavadinimusetilenglikolisir glicerolis. narkotini medziag | ,,Alkoholiy
7.3.1. Klasifikuoti organinji medziag reakcijag pakaitj, poveikis Zmogaus | oksidacija“.
jungimosi, eliminavimo (ats#imo) ir oksidacijos-redukcijos, gemalo vystymuisi,
pateikti Siy reakcip pavyzdZzi. gyviesiems
7.3.2. Paaiskinti alkohalj aldehid, ir karboksifig&iy gavimo organizmams.
vieny i$ kity badus oksidacijos-redukcijos reakcijomis.
7.4.1. Klasifikuoti alkoholiug pirminius, antrinius ir tretinius. Matematika.
7.4.2. Apiludinti alkoholius kaip junginius, galkéius dalyvauti Skakiavimo
eliminavimo (atsklimo) ir oksidacijos-redukcijos reakcijose, uzdaviniy
pateikti tokiy reakcijy pavyzdzi. sprendimas.
7.4.5. Paaiskinti vandenilinio rySio susidaryaikoholiuose [...].
7.4.3*. Paaiskinti metanolio, etanolio ir etandigtioveil
organizmui, nurodyti §i alkoholiy taikyma chemijos pramagje ir
buityje.
7.6.2. Atpazinti polihidroksilius alkoholius varity(hidroksidu.




6 Karboniliniai junginiai| 7.1.8. Apitudinti aldehid; funkcine grupe. Sudaryti aldehig Matematika. Laboratorinis
pavadinimus. Zinoti trivialji pavadinim, formaldehidas Skatiavimo darbas ,Aldehid
7.1.9. Paaiskinti papréiausio ketongropanonar aldehidy uzdaviniy kokybines
skirtumg remiantis oksidacijos reakcija. sprendimas. reakcijos
7.6.3. Atpazinti aldehidus vario(ll) hidroksidu arbidabro(l) tyrimas”.
oksido amoniakiniu tirpalu.
7.3.1. Klasifikuoti organinji medziag reakcijag pakaitj,
jungimosi, eliminavimo (ats#imo) ir oksidacijos-redukcijos,
pateikti Siy reakcip pavyzdZzi.

13 Karboksitigstys ir 7.1.10. Apilmdinti karboksifigiy funkcing grupe. Sudaryti Matematika. Praktikos darbai

esteriali monokarboksiig&iy pavadinimus. Zinoti trivialiuosius Skatiavimo »Acto ragsties

pavadinimusskruzdzj ragstis, acto #igstis, stearino@gstis. uzdavini savybi tyrimas®,
7.1.11. Apilmdinti estery sandaq. Sudaryti esteu, turinciy iki 4 | sprendimas. ~Esteriy
anglies atom, pavadinimus. gavimas®,
7.4.4. Apiludinti fizines ir chemines metano, etano ir oktadgeka| Technologijos »Vitamino C
rag&iu savybes, gavimir taikyma. Organiniy medziag | kiekio
7.4.5. Paaiskinti vandenilinio rySio susidaryfm.] praktinis taikymas | nustatymas*.
karboksifigstyse. maisto ir
7.4.6. Paaiskinti karboksigsiy reakcip su hidroksidais, baziniaisparfumerijos PraneSimas
oksidais, druskomis (karbonatais). pramorgje. ~Esteriy
7.4.7. UZraSyti papramusi esten susidarymo ir hidrolizs taikymas".
lygtis, pavadinti reaguoj&ras ir susidarahias medziagas.
7.4.8*. Pateikti esteyi kaip tirpikliy, naudojimo maisto
pramorgje, parfumerijoje pavyzddi
7.4.9. Pagaminti estiei§ alkoholiy ir karboksitig<iy (pavyzdziui,
IS etanolio ir etanotgsties).

2 Aminai 7.1.12. Apibdinti aming funkcire grupe, paaiskinti gvokas Biologija. Azoto
pirminis, antrinis, tretinis aminasSudaryti tradicinius metilo ir | apytaka biosferoje.
etilo grupes turitiy aminy pavadinimus (netaikant IUPAC Aminoragstys,
reikalavimy vartoti padties nuorod N-). baltymai.
7.1.13. Apilmdinti aminotg&iy funkcines grupes, sudaryti
pavadinimus, kai anglies atangrandir¢je yra iki trijy atomy.

2 Polimerires 7.5.1. Paaiskinti polimerinimedziag susidarymo principus ([...]| Kalbos. PraneSimas apie

medziagos

polikondensacija).

Informacijos apie

naujausius




7.5.2. Paaiskinti plastiknaudojimo pranaSumus ititkumus. plastiky naudojiny | plastikus ir ji
7.5.3*. Apibadinti gamtosaugines problemas, susijusias su kigsir poveikj rinkimas, | naudojim.

naudojimu, nurodyti §i probleny sprendimo bdy. praneSimo rengimas
ir pristatymas.

4 Rezerviigs pamokos

Planas sudarytas pagal mokyt@jaivos Uckiegs (Marijampoés Siduvos gimnazija) ir Jolantos Zilionies (Vagnos ,AZzuolo* vidurine mokykla)

sialymus.

Modulio ,Medziagos ir j y kitimai“ planas

Planas sudarytas remiantis Vidurinio ugdymo besidrois programomis, patvirtintomis Lietuvos Reskd® Svietimo ir mokslo
ministro 2011 m. vasario 21 ghakymu Nr. V-269.

Tikslai

e Plétoti gamtamokslin kompetenci, nagrirgjant bendrosios chemijogshingumus, tyrigjant ir analizuojanivairias medziagasy jsavybes ir
kitimus.

e Tobulinti kritinio mastymo, problem sprendimo, chemijos mokslo galimytsuvokimo gebjimus, ugdyti savarankiSkuankarybinguma, suvokti
pasaulio vientisum

Uzdaviniai

e Plétoti ir lavinti Zzemesase klagseigytas zinias ir gellimus apie chemines medziagassavybes ir kitimus.

e Analizuoti, kaip atom ir ju junginiy savyles priklauso nuo paties periodigje lentetje.

e Kelti klausimus ir hipotezes, planuoti séghus bei bandymus ir, saugiai naudojantis labanagégranga ir chemiémis medziagomis, atlikti
bandymus, apibendrinti gautus rezultatus, formulp@agistas iSvadas.

e Sprsti praktinius chemijos uzdavinius, pritaikant irskmokomyju dalyky Zinias bei gedjimus.



e Aiskintis chemijos mokslo ir jo laigjimais kuriamy technologij vaidmen Zmonijos gyvenimeyjry§ su gamtos, socialine ir katine aplinka,

taikyti jgytas chemijos Zinias ir ggimus, sprendziantvairias kasdienio gyvenimo, aplinkos apsaugos,alasvystymosi problemas.

Mokymo ir mokymaosi turinys

Tarpdalykin é

) . Pastabos
integracija

Valandos | Etapo pavadinimas Gefjimai

10 Periodig cheminiy 2.1.1. Apiludinti pirmy triju period; element atom; sandad, Fizika. Atomo
element lentek ir nurodant proton skatiy branduolyje ir elektromp skatiy sandara.
cheminiy element kiekviename sluoksnyje.

junginiy savyles 2.2.1. Paaiskinti periodiis element lenteks strukiira remiantis
Siuolaikiniu periodiniu dsniu ir atomo sandara.

2.2.2. Susieti cheminio elemento periodo ir ggipumerius su
elektrony sluoksni; skatiumi ir valentiniy elektrony skatiumi.
2.2.3. Paaiskinti, kaip kinta pagrindingrupiy elemeni oksidy
ragstines ir bazires savylks pagal oksiglsudaratio elemento
pactti periodireje lentetje.

2.2.4. Numatyti pagrindinigrupiy element biidinguosius
oksidacijos laipsnius remiantis valentirglektron; skatiumi.

8 Badingosios jon 5.4.4. Atpazinti karbonatus pagal dugsiskyrimy veikiant Matematika. Praktikos darbas
reakcijos ragstimis. Skakiavimo .MedZiagu

5.4.5. Atpazinti amonio jonus pagal atsiradoislinga kvap ir uzdaviniy atpazinimas paga
(arba) indikatoriaus spalvos pokykai tiriamasis objektas sprendimas. budingasias jom
paveikiamas hidroksido tirpalu. reakcijas".
5.4.6. Atpazinti chlorid, bromidy, jodidy, fosfat, sulfaty ir
karbonat jonus pagal susidar&ias kidingas nuo&as.

5.4.7. Atpazinti kalcio, bario, sidabro jonus pagasidaratias
budingas nuo&as.

5.4.8. Atpazinti natrio ir kalio junginius pagatfisnos spalyv

12 Oksidacijos- 4.1.1. Paaiskinti reakcijos gt savoka. Pateikti éty ir greity Fizika. Elektros Praktikos darbas
redukcijos reakcijos | cheminiy reakcip pavyzdzi. srows taikymas .Katalizatoriy ir
6.2.1*. Apibadinti metal; korozija kaip kta oksidacijos-redukcijos metalams gauti. kity veiksniy
reakcip ir paaiskinti ekonomigkorozijos Zad. itakos reakcijos




6.2.2*. Nurodyti gelezies korozijai vyktiatinas alygas. Biologija. grekiui tyrimas"“.

6.2.3*. Nurodyti gelezies korozijos stabdymadis. Fermentai kaip

6.3.1. Paaiskinti elektrolisz procesus, kurie vyksta natrio chloriddoiologiniai PraneSimas apie
lydale, nurodyti technologinSio proceso svaib katalizatorial. Lietuvos

6.3.2. Nurodyti elektroligs svarla gaunant ir gryninant metalus, chemijos
formuojant metaj dangas. Matematika. pramorgs imores.
4.1.2. Apilndinti katalizatony ir ferment; veikima, pateikti jz Skatiavimo

naudojimo pavyzdzi uzdaviniy

4.1.3*. Paaiskinti automobilikatalizatory taikyma mazinant sprendimas.

aplinkos tars.

4.2.1. UZrasSyti chemines lygtis, paaiskitias pramonig
amoniako, azotoagsties ir sierosiigsties gamydp pateikti Si
medZiag naudojimo pavyzdai

4.2.2*. Bendrais bruozais apithinti gamtosaugines problemas,
susijusias su amoniako, azot@$ties ir sierosigsties gamyba.

4 Rezervigs pamokos

Planas sudarytas pagal mokytojos Gitanos Banzisi€faurags Zalgiry gimnazija) silymus.

Modulio ,Energijos virsmai chemijoje” planas

Planas sudarytas remiantis Vidurinio ugdymo besidrois programomis, patvirtintomis Lietuvos Reskd® Svietimo ir mokslo
ministro 2011 m. vasario 21 gsakymu Nr. V-269.

Tikslai

e Plétoti gamtamokslia kompetency, nagrirgjant energijos virsmus chemijoje ir suvokiant atoésisandaros ir medziagos sauybysi.
e Tobulinti kritinio mastymo, problem sprendimo, chemijos mokslo galimytsuvokimo gebjimus, ugdyti savarankiSkuankarybinguma, suvokti
pasaulio vientisum

Uzdaviniai



e Suvokti chemini reakciy energetin svarla, geleti paaiskinti, kaip chemimireakciy pusiausvyros é&ningumai taikomi chemijos pramgae.

o Kelti klausimus ir hipotezes, planuoti stghus bei bandymus ir, saugiai naudojantis labemnagiranga ir chemiémis medziagomis, atlikti
bandymus, apibendrinti gautus rezultatus, formulpagistas iSvadas.

e Modeliuoti papra&ausius gamtos reiskinius ir procesusgsprmraktinius chemijos uzdavinius, pritaikant irtkmokomyju dalyky Zinias bei
gekgjimus.

e Tyringjant ir analizuojant chemines medziagassavybes ir kitimus, iSsiugdyti mokséipasauvoka ir atsaking poziairi | aplinka, gama,

gyvyhe.

Mokymo ir mokymaosi turinys

Valandos | Etapo pavadinimas Geljimai Tgrpdalqun ¢ Pastabos
integracija
3 Atomo sandara 2.1.1. Apidinti pirmyju ketury period; elemeni atomy sandad, | Fizika.
nurodant proton skatiy branduolyje ir elektromp skatiy Radioaktyvumo
kiekviename sluoksnyje. reiskinys, atomo

2.1.2. Nustatyti neutranskatiy branduolyje, kai nurodytas nigs| sandara.
skatius. Apibadinti izotopus, pateiktiy pavyzdzi.

2.1.5. Paaiskinti mas skaéiaus ir elemento atomés mass Matematika.
skirturm. Skakiavimo
2.3.1. Paaiskintigvokas [...Jformulinis vienetas. uzdaviniy

2.1.3. Apiludinti radioaktyvumo reiskin sprendimas.

2.1.4. Nurodyti radioaktyviy izotopy taikymo medicinoje ir
moksliniuose tyrimuose galimybes.

4 Cheminis rysys ir 2.3.4. Paaiskinti cheminio rysio #igiejant su besijungign
medziagos sandara | cheminiy element [...] elektrinio neigiamumo skirtumu.

2.3.6. Paaiskinti koordinacinio rySio susidagyhhO-ir NH.:
jonuose.

2.3.7. Paaiskinti jonimi (pavyzdziui, NaCl), i molekujisudaryt
kovalentini; (pavyzdziui, CQ ir molekuliy neturirtiy
kovalentini (pavyzdziui, SiQ deimanto, grafito) junginisavybiy
skirtumus, siejant juos su junginsandara.




2.2.5. Paaiskinti, kaip kinta nemeatalandeniling junginiy
ragstines ir bazires savyks pagal nemetalo péti periodirgje
lentekje.

2.2.6. Numatyti pagrindinigrupiy element biidinguosius
oksidacijos laipsnius remiantis valentirglektron; skatiumi.
2.2.7. Nurodyti IV periodo pereinagy elemend oksidy ragstiniy,
bazini ir amfoteriniy savybi; priklausomylk nuo elemento
oksidacijos laipsnio.

Chemir pusiausvyra | 4.3.1. UZraSyti pusiausvyros konstaftonuk duotajai Matematika. Praktikos darbag
homogeninei reakcijai ir paaiskintia kodo pusiausvyros Skatiavimo ~Katalizatoriy ir
konstantos skaitinvert. uzdavini kitu veiksniy
4.3.2. Apskaiiuoti medziagos pusiausyjn arba pradia sprendimas. itakos reakcijos
koncentraci, kai Zinomos ir pradis, ir pusiausvirosios dalies grekiui
medziag koncentracijos. tyrimas“.

4.4.1. Paaiskinti pusiausvyros gtds poslink.

4.4.2.]vertinti, kaip pasikeis pusiausvirojo misinio stid PranesSimas
pakeitus kurios nors medziagos koncentgaaiisinio ségi, ,Chemings
temperaira. technologijos
4.4.3. Paaiskinti katalizatoriausika griztamosioms reakcijoms, désninguny
paaiskinti, kodl katalizatorius nepaké&a pusiausvyros patles. taikymas
4.5.2. Paaiskinti amoniako, sieragygties ir azotoagsties gamyboje”.
technologir svark, pateikti Si medziag naudojimo pavyzdai

4.5.3. Paaiskinti sgjio, temperatros ir kai kurip medziag

koncentracijogtaka amoniako sintezs reakcijos greéiui ir

pusiausvyros padiali.

4.5.4. Apilndinti optimalias slygas, kurios taikomos pramonine

amoniako sintezs reakcijai.

4.5.5. Apiludinti sieros(VI1) oksido gavimo iS sieros(lV) oksido

kaip giiZztamja reakcip gaminant sierosigsf.

Pusiausvyra 5.3.2. Apiludinti vandens joni@ sandaug Biologija. Laboratorinis

vandeniniuose 5.3.3. Remiantis pusiausvyros konstgi{skaitine verte Elektrolity darbas ,Tirpal

tirpaluose apibadinti stipriasias ir silpasias figstis. pusiausvyra pH tyrimas*“.
5.3.4. Paaiskinti, kaip tirpalo pH rodiklis susijsu vandenilio ir | Zmogaus
hidroksido jom moline koncentracija. organizme.




5.3.5. Skaiiuoti pH stipruju rag<iu ir bazu tirpaluose.

5.5.1. Paaiskinti silpgu raigiy liekanos jom ir vandens reakdjj
ir nurodyti, kad i druskg tirpalai bus baziniai.

5.5.2. Paaiskinti amonio jonr vandens reakgjjir nurodyti, kad
amonio drusk tirpalai bus #igstiniai.

5.5.3. Nurodyti, kad iS stipgy ragiy ir stipriyju baziy
susidariusi drusk; tirpalai yra neutrais.

Matematika.
Skatiavimo
uzdaviniy
sprendimas.

Elektroliz ir

5.1.5. Paaiskinti vandeniptirpaly laidumo elektros srovei

Fizika. Elektros

Praktikos darbasg

galvaniniai elementai | skirtumus ir klasifikuoti medziagaseelektrolitus, silpnuosius ir| srows taikymas ~Elektrolizés
stipriuosius elektrolitus. metal; dangoms | vandeniniuose
5.1.6. PaaisSkintigvokasstiprioji rigstis, stiprioji baz, silpnoji gauti, galvaniniai | tirpaluose
rigstis, silpnoji baz elementai. tyrimas“.
6.3.2. Paaiskinti vario(ll) chlorido vandeniniop@io elektroliz
esant inertiniams elektrodams. Matematika.
6.3.3. Paaiskinti vario(ll) chlorido vandeninianpale Skakiavimo
elektrolizzs metu vykstagius procesus, naudojant varinius uzdaviniy
elektrodus. sprendimas.
6.3.5. Paaiskinti natrio chlorido vandeninio tigpalektroliz.
Nurodyti technologin Sio proceso svagb
6.3.6. Paaiskinti vario(ll) sulfato vandeninianmpdle elektrolizs
metu vykstatius procesus, naudojant inertinius elektrodus.
6.4.1. Nurodyti galimyb oksidacijos-redukcijos reakcijas
panaudoti elektros srovei generuoti.
6.4.2. Paaiskinti galvaninielemend veikima remiantis duotais
pieSiniais ir uzrasytomis reakgijygtimis.
6.4.3. Paaiskinti kuro elementeikima remiantis duotais
pieSiniais ir uzrasytomis reakgijygtimis.
Metaly ir metaly 5.4.1. Apiludinti [...] indiferentinius oksidus, pateikii | Matematika. Praktikos darbai
junginiy savyles pavyzdzi, uzraSyti ig€iu ir baziy gavimo iS oksid chemines Skakiavimo ~<Amfoteriniy
lygtis. uzdaviniy junginiy savybi
5.4.3. Apiludinti ir uzraSyti chemiémis lygtimis, kaip aliuminio | sprendimas. tyrimas®,
oksidas ir hidroksidas, cinko oksidas ir hidroksideaguoja su »OKksidacijos-
ragstimis ir bazmis. redukcijos
5.4.8. Atpazinti vario(ll) jonus pagal susidateas ldingas reakcijos




nuogdas. tyrimas”.
6.1.7. Paaiskinti vario ir sidabro reakcijas suidlsjartiosiomis
ragsStimis (koncentruota ir praskiesta azatgatimi ir
koncentruota sierosigstimi) ir uzrasSyti reakaij lygtis.

6.1.8. Paaiskinti aliuminio ir cinkageika su g<iy ir baziy
tirpalais ir uzrasSyti reakaijlygtis.

6.1.9. Paaiskinti IA ir IIA grupi metal; reakcijas su vandeniu ir
uzraSyti reakcij lygtis.

6.2.2*. Nurodyti gelezies korozijai vyktiatinas alygas ir uzrasyti
reakcijos lygi.

1 Rezerviigs pamokos

Modulio ,,Gyvyb és chemija“ planas

Planas sudarytas remiantis Vidurinio ugdymo besidrais programomis, patvirtintomis Lietuvos Reskdd Svietimo ir mokslo
ministro 2011 m. vasario 21 ghakymu Nr. V-269.

Tikslai

e Plétoti gamtamokslia kompetenci, nuodugniau nagriant pagrindines klasikis ir Siuolaikires chemijos sritis.

e Tobulinti kritinio mastymo, problem sprendimo, chemijos mokslo galimytsuvokimo gejimus, ugdyti savarankiSkuankarybinguma, suvokti
pasaulio vientisum

Uzdaviniai

e Paaiskinti organimi junginiy jvairow, siejant su anglies atomo savybe jungtisandines ir ciklus, o organipjunginiy savybi; skirtumus pagsti
ju sandaros ypatymis.

e Kelti klausimus ir hipotezes, planuoti séghus bei bandymus ir, saugiai naudojantis labanagégranga ir chemiémis medziagomis, atlikti

bandymus, apibendrinti gautus rezultatus, formulp@agistas iSvadas.



e Modeliuoti papra&ausius gamtos reiskinius ir procesusgsprmraktinius chemijos uzdavinius, pritaikant irtkmokomyju dalyky Zinias bei

gekgjimus.

e Tyringjant ir analizuojant organines medziagassgvybes ir kitimus, iSsiugdyti mokséipasauvoka ir atsaking poZziarj i aplinka, gams,

gyvybke.

e Taikyti jgytas chemijos Zinias ir gé&jimus, sprendzZiantvairias kasdienio gyvenimo, aplinkos apsaugos,alewvystymosi problemas.

Mokymo ir mokymaosi turinys

Valandos | Etapo pavadinimas Geljimai Tgrpdalqun ¢ Pastabos
integracija
2 Erdvire 7.1.1. Palyginti viengulgu, dviguhyjy ir trigubujy rySiy tarp Laboratorinis
angliavandenili anglies atomilgi ir tvirtuma. darbas
sandara 7.1.4. Paaiskinti anglies atangrandirés [...] cis4r trans- »Organiniy
izomerip. medZiag
7.1.8. Sudaryti pavadinimus benzeno homg]agrinciy iki modeliai“.
aStuoni anglies atomp molekukje. Zinoti trivialyji pavadinina
stirenas
6 Nafta ir energijos 3.1.1. Paaiskinti, kad medZiagoms reaguojant vighai Fizika. Projektas ,Nafta

gavimas

nutraukiami, o kiti susidaro.

4.1.8. Paaiskinti chemis reakcijos mechanizmawka
nagrirgjant metano chlorinimo (kai susidaro chlormetanas),
vandenilio bromido ir bromo prijungimo prie etenavgzdZzius.
3.1.3. Paaiskinti, kad reakcijos Siluminis efektaglauso nuo
cheminiams rySiams nuilkstant sunaudojamos ir cheminiams
rySiams susidarant iSsiskiri&as energijos skirtumo.

3.1.4. Paaiskinti, kad medzZiagoms reaguojant ejaengi
sukuriama, nei sunaikinama.

3.1.5. Paaiskinti, krodo termocheminlygtis, ir pritaikyti ja
iSsiskyrusios arba sunaudotos Silumos kiekiui agakati ir
medZziagos kiekiui apskauoti, jei Zinomas Silumos kiekis.
3.1.6. Pateikti endotermupir egzoterminy proces ir juy taikymo
pavyzdzi (pavyzdziui, degimo reakcija, Saldomieji miSiniai)

Alternatyviosios

energijos gamyba.

Matematika.
Skaktiavimo
uzdavini
sprendimas.

Ekologija.
Alternatyviosios
energijos Saltiniai.

ir
alternatyviosios
energijos
Saltiniai“.




3.1.7*. [...]. Paaiskinti degimo produkitaka aplinkai ir kitinybe
ieSkoti alternatywi energijos Saltini.

7.2.3*. Nurodyti, kuriuos dingiausius organinius junginius
galima iSskirti iS gamtini dujy ir naftos. Nurodyti iSkastinio kuro
rasis, esadias Lietuvoje.

7.2.4. Paaiskinti, kaip kinta angliavandeniliaikirego metu,
apibadinti naftos produkt naudojimo sritis.

7.2.5*. Nurodyti pagrindinius alternatyviosios egigys Saltinius,
apibadinti ju taikymo galimybes Lietuvoje.

Chemir kinetika

4.1.1. Paaiskinti reakcijos dfiei savoka. Pateikti &ty ir greity
cheminiy reakciy pavyzdZzi.

4.1.2. Paaiskinti cheminireakcij greiio priklausomylg nuo
reagenj pokadzio.

4.1.3. Paaiskinti, kaip reakcijos greitis priklausm reaguojahiy
daleliy susidirimo daznio.

4.1.4. Paaiskinti, kaip kinta chemsireakcijos greitis ke&iantis
koncentracijai ir temperatai.

4.1.5. Paaiskinti, kad dwpglegis susidaro & duju molekuliy
smigiy i indo sieneles. Paaiskinti fy&rp duj slegio ir
koncentracijos.

4.1.10. PraktisSkai istirti reakcijos gregiagal iSsiskiriaéiy dujy
tary.

4.1.6. Paaiskinti, kaip kinta chemgreakcijos greitis kéiantis
dujiniy medziag slégiui, kietyju medziag pavirSiaus plotui.
4.1.7. Apilndinti katalizatony ir ferment; veikima, pateikti j
naudojimo pavyzdai

Matematika.
Skatiavimo
uzdavini
sprendimas.

Biologija. Lastek —
gyvybés pagrindas.

Technologijos
Chemijos
désningunmy
taikymas gamyboje.

Istorija ir
geografija.
Pramogs vystymosi
ir technologij

Laboratorinis
darbas
»remperatiros
itakos reakcijos
grekiui
tyrimas”.

4.1.9*. Paaiskinti automobilikatalizatory taikyma mazinant pazangostaka

aplinkos tars. gyvenimui.
Cheminy reakcij 4.2.1. Paaiskinti gitamosios chemis reakcijos svoka ir pateikti | Matematika.
griztamumas pavyzdzi. Skatiavimo
organiniy junginiy 4.2.2. Paaiskinti tiesiogés ir atvirkstires reakcijos greio kitima | uzdavini
reakcijose vykstant reakcijai. sprendimas.

4.2.3. Apilndinti chemirg pusiausvys kaip dinamir basen,
kuriai nusistogjus tiesiogir ir atvirkstire reakcijos vyksta




vienodu grediu.
8.1.3. Uzrasyti riebalhidrolizés lygtis, apildinti gaunamus
produktus.

Angliavandeniai

8.3.1. Nurodyti funkcines grugesrumpintosiose strultinése
gliukozés ir fruktozs formukse.
8.3.2. Paaiskinti ciklinj gliukozés ir fruktozs molekuli
susidarym.
8.3.6. UzraSyti gliukogs polikondensacijos reakcijas, susidaran
krakmolui ir celiuliozei.
8.3.7. Apiludinti krakmolo hidrolizs reakci [...].

Biologija. Lastek —
gyvybés pagrindas.

Matematika.
t Skakiavimo

uzdavini

sprendimas.

Laboratorinis
darbas
,Gliukozés
savybi;
tyrimas”.

Praktikos darbas
~<Angliavandeni
redukcija“.

Aminai, aminofigstys,
baltymai

8.2.1. Nurodyti adingiausias amup[...] gavimo ir taikymo
budus.

8.2.3. UZraSyti dipeptido susidarymo reakcijos jlygt

8.2.6. Paaiskinti vandenilinio rySio svarantrinei baltym
strukiirai.

8.2.7. UzrasSyti baltymphidrolizés lygt, apilidinti gaunamus
produktus.

8.2.8. Apiludinti baltymy hidrolizg [...].

8.4.1. Remiantis pateiktomis schemomis paaiSkutieotig<iu
sandad.

8.4.2. Paaiskinti vandenilinio rysio reik8mukleongiy
sandarai.

8.4.3. Nurodyti biologia nukleotigXiy reiksme.

Biologija. Lastek —
gyvybés pagrindas.

Technologijos
Sveika mityba.

Laboratorinis
darbas ,Baltym
savybi;
tyrimas”.

Polimerirés
medZziagos

7.5.1. Paaiskinti polimerinimedziag susidarymo principus (]...]
kopolimerizacija).

7.5.2*. Paaiskinti gamtinio k&wko sandaq ir sintetinio kadiuko
gavim, remiantis izopreninio ir chloropreninio kauko
pavyzdziais.

7.5.3. Paaiskinti plastiknaudojimo pranaSumus ititkumus.
7.5.4*. Paaiskinti gamtosaugines problemas, suagusu plastil
naudojimu, nurodyti §i problemy sprendimo bdy.

Kalbos.
Informacijos apie
plastiky naudojina
ir poveiki rinkimas,
pranesSimo rengimas
ir pristatymas.

PraneSimas apie
naujausius
plastikus ir j
naudojima.

Siuolaikiniai tyrimo

9.1.1. Paaiskinti titravimmetodo esmir taikyti § metody

Fizika.

Praktikos darbag




metodai

praktiskai.

9.1.2. Paaiskinti, kaip tirpalo spalvos intensyvsreasigs su
medZziagos koncentracija ir tirpalo sluoksnio storiu

9.2.1. Nurodyti, kad organimimedziag funkcines grupes galima
atpazinti pagal fidinga infraraudonosios spinduliugg sugeiit
9.2.2. Paaiskinti, kadétibranduoliy magnetini savybiy medziaga
gali s;veikauti su stipriu iSoriniu magnetiniu lauku irckpagal &
saveika galima nustatyti #ddingas jungini atomy grupes.

9.2.3. Apiludinti rentgeno spinduliuetir paaiskinti, kad atom
iSsidestymo tvarlg kristalinese medziagose galima nustatyti pag
tai, kaip Sios medziagos pa&ia rentgeno spinduliués sklidimo
krypti.

9.2.4. Nurodyti masi spektrometro taikymo sritis.

taikomi praktikoje.

Elektromagnetinj
bang; taikymas
medZiag analizei.

al

~Kolorimetrija“.

Rezervigs pamokos




